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1. Giris

Sinifi : 9- 12

Konu Alani : Hayatimizda Nanoteknoloji

Gerekli Sure: 90 dakika.

Ogrenme Hedefleri (LO): Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:

¢ Nanoteknoloji hakkindaki daha fazlasini 6grenebileceklerdir (LO1)
¢ Nanoteknolojinin glnluk uygulamalarini 6grenebileceklerdir (LO2)

e Bir ekip olarak galisabileceklerdir (LO3)

Ozet: NANOWARE, hayatimizda nanoteknolojinin yeri hakkindaki arka plan bilgileri ve
belgelerini iceren bir bilgi paketini 6gretmenler icin gelistirmistir. Bu bilgi paketi NANOWARE
Egditmen Kilavuzu olarak adlandiriimaktadir. Asagida Modul 5 icin bu igerige genel bir bakis yer

almaktadir.
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2. Ders Arka Plan Bilgileri

Nanoteknoloji, modern gunlik yasamin kaginilmaz bir pargasidir ve genigleyen bir alandir. Nanodlgek
mikroskopik seviyeden 1000 kat ve nesneleri lgmek icin kullandigimiz genel metrelerden bir milyar kat
daha kuguktir (Bernard Marr, n.d). Ortalama bir insan nanoteknolojiyle bir dizi giinluk tiketici Griintinde
zaten karsilasmaktadir (Dispatch, 2019). Birgok gunlik Griin nanoteknoloji kullanilarak tretilmektedir.
Ornegin, glnes kremleri, giysiler, mobilyalar, yapistiricilar, tenis toplari ve bilgisayarlar nanoteknoloji
kullanilan Grtinlerden bazilaridir (Bernard Marr, 2020). Dahasi, siradan bir ofis ¢alisani, nanoteknoloji
kullanan Grtnler olan masaustu bilgisayarlarda ve tasinabilir elektronik cihazlarda gelismis ekranlara

sahiptir. Ayni sey yogunlugu artiriimis bellek gipleri icin de gegerlidir (Finbar Galligan, 2017).
Gunluk faaliyetlerde nanoteknoloji

The Scientific World’e gore, nanoteknolojinin guinlik yasamimizda buyUk bir etkisi vardir ve Grinlerin
gelistiriimesi, hastaliklarin tedavi edilmesi ve yasamin tium alanlarinda insanhda hizmet etmesinde
kesinlikle gereklidir. Piyasada yer alan birgok normal ticari Grin nanoteknolojiye dayanmaktadir.
Bilgisayar ekranlari, kameralar, camlar, ev pencereleri ve farkli yluzeylerdeki membranlar ve goérunar
nanoparc¢aciklar, bunlarin suya gecirmez, yansitmayan, UV veya IR radyasyonuna kargi direncli,
cizilmeye karsi direngli veya gugli olmasina yardim edebilir. Ek olarak, nanoteknoloji, her biri yaklagik
olarak 10 nanometre olan milyarlarca mikroskopik nano-lifgiklerinin kiyafet ve kumas igin leke direnci
saglamak adina dogal ve sentetik fiberlere molekiler olarak baglandigi alici Urtnlerine girmistir (The
Scientific World, 2019).

Asagida gunlik faaliyetlerde nanoteknolojiyi kullandigimiz bazi alanlar yer almaktadir:

. Glnes kremi,

. Bilgisayarlar,

. Tibbi Ekipmanlar,

. Farmasotik arunler,
. Tip,

. Tasit yakit etkinligi,
. Kumaslar,

. Su kalitesi,

. Spor ekipmanlari,
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Kozmetikler,
icme suyu siseleri,

Geligtirilmis izleme ve guvenlik sistemleri.

Kaynaklar:

1.

Nanoteknolojinin Hayatimizi Etkilemesinin 10 Yolu. (n.d.). ASME. https://www.asme.org/topics-

resources/content/10-wavs-nanotechnology-impacts-lives

2. Nanoteknoloji Uygulamalari | Ulusal Nanoteknoloji Girisimi. (n.d.).

3. https://www.nano.gov/about-nanotechnologv/applications-nanotechnologv

4. Dispatch. (25 Nisan, 2020) The NYU Dispatch. https://wp.nyu.edu/dispatch/author/gam409/

5. Galligan, F. (2018, Mart 2). Nanoteknolojinin Glnlik Uygulamalarini Kesfetmek. ACS Axial |
ACS Yayinlari. https://axial.acs.org/2018/02/28/nanotechnologv-dailv-applications/

6. Marr, B. (13 Temmuz 2021). Nanoteknolojinin gunlik hayattaki 7 sasirtici 6rnegi. Bernard Marr.
https://bernardmarr.com/7-amazing-everyday-examples-of-nanotechnology-in-action/

7. Nanoteknoloji: blylk sorunlara kuguk bir ¢6zuim. (22 Nisan 2021) Iberdrola.
https://www.iberdrola.com/innovation/nanotechnology-applications

8. Quddusi, M. A. (19 Temmuz 2020). Guinlik Hayatta Nanoteknoloji Uygulamalari:
Nanoteknolojinin Pozitif ve Negatif Etkileri. The Scientific World - Bir Bilim Ani Yasayalim.
https://www.scientificworldinfo.com/2019/04/applications-of-nanotechnology-benefits-
challenges-and-risks.html

9. Kucguk bilim, blyuk potansiyel. (26 Mart 2008). SciDev.Net.
https://www.scidev.net/global/features/tiny-science-big-potential/

10. Veltema, A. (1 Haziran 2021). Gunlik hayatta ve gelecekte nanoteknoloji. Nano4Society.
https://nano4societv.nl/nanotechnologv-in-evervdav-life-and-in-the-future/

Materyaller:

Bilgisayar ve internet erigimi
Nanoteknolojinin uygulandigi asagdidakiler gibi nesnelerin bastinimis fotograflari: Glnes
gozlugu, gunes kremi, giysi, mobilya, tenis topu, bilgisayar, v.b.

GUnluk nesneler (Glnes g6zlugu, gunes kremi, giysi, mobilya, tenis topu, bilgisayar, v.
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3. Onerilen Ogretim Stratejiler

Ogretmen agagidaki faaliyetleri yerine getirebilir.

Aktivite 1: Nanoteknoloji Nedir?

Ogretmen nanoteknolojinin ne oldugu ile ilgili bir tanitici videoyu égrencilere sunabilir. Otomatik

olarak ogrencilerin ana dilinde alt yazilari ekleyebilir ve videoyu agiklayarak ogrencilere

yardimci olabilir. Ogretmen videoyu burada bulabilir:

https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s

Aktivite 1 Nanoteknoloji Nedir? Arac

Kisa Tanim Nanoteknolojinin ne oldugu ile ilgili bir | hitps://www.youtube.com/watc
tanitici  videoyu d&grencilere sunma. | h?v=DAOFpgocirg&i=189s
Otomatik olarak ana dilinizde alt yazilari
ekleme ve videoyu aciklayarak
ogrencilere yardimci olma.

Amaclar Nanoodlgek konusunun ogrenciler
tarafindan anlasiimasini artirma.

Anahtar Nanoteknoloji

kelimeler

Yas 14- 17

Co-funded by
the European Union
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Aktivite 2: Hadi bulalim!

Ogretmen dgrencileri gruplara ayiracaktir. Glines gézIigu, glines kremi, giysi, mobilya, tenis
topu ve bilgisayarlar gibi nanoteknolojinin uygulandigi nesnelerin fotograflarini bastirilabilir.

Ayni zamanda.

Aktivite 2 Hadi bulalim! Arag

Kisa Tanim Bu aktivite icin, 6grenciler 4 veya S’erli | Nanoteknolojinin  uygulandigi
gruplarda calisacaktir. Nanoteknolojinin | (gines gozligu, gunes kremi,
uygulandigi  nesnelerin  fotograflarini | giysi, mobilya, tenis topu ve
bastirma. Ayni zamanda ilgili olmayan | bilgisayarlar gibi) nesneler ve

nesnelerin fotograflarini bastirma. ilgili olmayan nesnelerin

fotograflari.
Amaglar Bunlar karistirihr ve cocuklarin gruplar

halinde nanoteknolojinin  uygulandigi

nesneleri secmeleri saglanir.

Anahtar Nanoteknolojinin uygulandigi nesneler

kelimeler ve ilgili olmayan nesnelerin nasil
tanimlanacaginin ogrencilere
ogretilmesi

Yas Nanoteknoloji
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Ogretmen 6grencileri gruplara ayiracaktir. Onlara birkag dakika verecektir ve ogrenciler
nanoteknolojinin uygulandigi nesnelere bakacaklardir. Bu tlr nesneler igin ornekler arasinda
glnes gozlugu, gunes kremi, giysi, mobilya, tenis topu ve bilgisayarlar gelmektedir. Boylece,
ogretmen sinifta bulunmayan nesneleri yaninda getirmelidir. Bu basit bir etkinliktir ancak basit

gunlik nesneler tzerinden ¢ocuklarin nanoteknoloji daha iyi anlamasina yardimci olacaktir.

Aktivite 3 Hizli davranin ve bulun! Arag

Kisa Tanim Bu aktivite icin, 6grenciler 4 veya S’erli | Nanoteknolojinin  uygulandigi
gruplarda calisacaktir. Onlara birkag | (gines go6zligl, glines kremi,
dakika verin, 6grenciler nanoteknolojinin | giysi, mobilya, tenis topu ve

uygulandigi nesnelere bakacaklardir. bilgisayarlar gibi) nesneler

Amaglar Gunluk basit nesneler Uzerinden
cocuklarin nanoteknolojinin ne oldugunu

anlamalarina yardimci olma.

Anahtar Nanoteknoloji
kelimeler
Yas 14- 17

On Gereksinim Bilgisi : (genel)

Ogrenciler nanoteknolojinin ne oldugu ve basit glnlik nesnelere nasil uygulandigini

anlayacaktir.
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4. Degerlendirme

Degerlendirme:(Ogrencilerin Nanoparcacik bilgilerinin gorsellestirmelerinin degerlendiriimesi)

verebilir.

ancak ayrintilar
eksiktir.

Ogrenme Hedefleri Mikemmel Yeterli Gelistirilmeli |Yeterli degil [Toplam
4 3 2 1

Ortamda bulunan LO1'i net bir LO1 hakkinda Daha az LOTi
nanoteknolojiyi belirler sekide bazi agiklamalar |aciklama saglar [a¢tklamaz
(LOY). aciklayabilir. verebilir. ancak ayrintilar

eksiktir.
Ortam nanoteknolojinin |[LO2’yi net bir LO2 hakkinda Daha az LO2'yi
uygulandigi nesneler ve |sekilde agiklayabilir.|pbazi aciklamalar [agiklama sadlar |aciklamaz
ilgili olmayan nesneleri verebilir. ancak ayrintilar
tanimlar (LO2). eksiktir.
Bir ekip olarak ¢alisir  |LO3’l net bir LO3 hakkinda Daha az LO3'U
(LO3). sekilde agiklayabilir.pazi agiklamalar |agiklama saglar [aciklamaz




